LOI NOI DAU

Nén kinh té mede ta dang trén da déi mdi va phat trién, nhu cau thuée nhuém va
chat mau hiru co ding dé nhuém va in hoa hang det ké ca cac mdt hang hieém nlur lua to
tam, len va cac mat hang tir nhiéu loai so sgi tong hop tang lén nhanh chéng. Thuoce
nhuém va chat mau con diroc sir dung nhiéu trong cac nganh ma trieée day chiea cé nhu
cau cao nhie: pha ché son, méau, nhuém, nhira hod hoc va cao su, nhuém giay, in vin hoé
phdﬁn va bao bi, nhuom da thugc va long thii; chiing ciing diroc ding de nhuém chiéu céi,
may tre, nhuém thiee phéam, dieoec pham va my phéam v.v. Thuée nhuém va chat mau dang
dirge sir dung dé tao dang dep cho cac mat hang tieu dung, phuc vu cho mot thoi trang rat
da dang ciia hang may mdc va trang tri mau sdc trong nhiéu linh viee ciia cuée séng. Song
nirée ta chiea ché tao diroc thuoe nhudm, dirong nhir toan bo thuée nhudém dung cho cac
linh vire ké trén deu phai nhap khau. Mot s6 vién va trirong dai hoc dang nghién ciru ché
tao nhirng van con ¢ giai doan thir nghiem. Thuée nhuém va chat mau lai la loai vdt tie
kha ddt, viéc ndm virng tinh nang cua moi ching loai, lira chon cho diing mat hang dé che
tao hay sir dung bao dam dat chat 1 wong va hiéu qua mau sdc cao nhat ma lai tiét kiém
nhat la viéc lam khong dé dang.

Bién soan cuén sach nay chiing téi ¢é y dinh d’ap tmg phan nao nhimg kién thirc co
bm.r nhat cho so dong ban doc vé Iy thuyét mau sdc, vé nguyén tdc tong hop thuoc nhudm;
ve tén goi, cau tao hod hoe, tinh chat va pham vi sir dung cua cac Iop thuée nhuém ky
thudt; vé cac phirong phap kiém tra, danh gia va phan tich thuée nhudm.

Chirong I va chirong III do PGS, TS Cao Hitu Tricong bién soan, Chirong Il va IV do
PGS, TS Hoang Thi Linh biéen soan. Phan bo sung do PGS, TS Hoang Thi Linh bien soan.
Néi dung trinh bay trong tdp sach khéng nhitng la nhitng kién thire va hiéu biét chung
dirge hra chon trong cac tai lieu ma con la nhitng kinh nghiem chuyén mon da tich lity
diroe sau nhiéu ndm céng tac, giang dav.

Chiing t6i hy vong cuon sach nay sé la tai liéu tham khao bé ich cho nhiéu can bé
khoa hoc, kv sir, can bo ky thuat dang danh thoi gian cho viéc nghién ciru ché tao va sir
dung thuéc nhuém; né cing gitip cac nha doanh nghiép, cac cén bé lam céng tac giao
dich xuat nhdp khau. Pdc biét cuon sach nay con giup ich cho nhiéu sinh vién, hoc sinh
cac trieong dai hoc, cao dang va trung hoc chuyén nghiép dang theo hoc cac nganh hod,
ciing nhir nhiéu ban doc dang quan tam vé van dé nay.

Mc dit chimg t6i da hét sirc c6 gdng, song cuon sach khéng tranh khéi con cé
nhitng thiéu sét. Ching téi rdat mong nhéan dwege v kién phé binh gép v ciia cac ban dong
nghiép va ban doc gan xa dé cac téc gia cé dip rit kinh nghiém va bé khuveét. Chiing téi
rat han hanh diroc trao doi trirc riép hodc b(f;ng thir tir voi ban doc theo dia chi:

Bo mon Vat lieu va Cong nghé Hoa det,

Khoa Cong nghé Dét - May va Thoi trang,

Trirong Dai hoc Bach khoa Ha Noi
hocic Nha xudt ban Khoa hoc va K3 thuat, 70 Tran Huirng Pao, Ha Noi.

Chiing toi xin bay to long cam on chan thanh den Nha xuat ban Khoa hoc va Ky
thuat va chi Kim Anh da het sirc ginp do chiing toi xuat ban cuon sach nay.

Cac tac gia



MO DAU

1. SO LUGC VE THUOC NHUOM

Tr ong cudc song mudn mau cia con ngu’m thuéc nhudém dwge st dung rat da dang
trong nhiéu linh vic va nhiéu nganh kinh té khac nhau. Trong k¥ thuat va trong sinh hoat
ching ta thuong gap cac thuat ngir nhw: thudée nhuém, pigment, bot mau v.v. ching déu la
cac hop chat c6 mau nhung ban chét, cau tao. tinh chat va pham vi stt dung thi khac nhau,
can phan biét cho dung.

Thuéc nhuém 1a tén chi chung nhimg hop chat hitu co c6 mau (gbc thién nhién va
téng hop) rat da dang vé mau sic va ching loai, chiung c6 kha nang nhudém mau, nghia 1a
bat mau hay gén mau truc tiép cho cac vat lieu khac. Tuy theo cau tao. tinh chat va pham
vi stt dung cua chung ma nguoi ta chia thude nhudm thanh céc nhom. ho, loai, 16p khac
nhau. Pigment la tén chi mot s6 thude nhudém hitu co khong hoa tan trong nudc va mot 0
hop chat vo co c6 mau nhw cac oxit va mudi kim loai. Pac diém chung cta pigment la
khong hoa tan trong nwdc, khong co ai lwe voi cac vat lieu khac, no duoc dung dé nhuom
mau cho c4c vat liéu khéc bang cach gian tiép hodc nho mang lién két hoic bang cach
phéan phéi sau trong khéi vat liéu. Bot mau la thuat ngit chu yéu chi cac hop chét vo co ¢o
mau duoc dung trong linh vire san xuat vat liéu xay dung.

Thude nhudém duwoc dung chu yéu dé nhuom vat liéu dét tir xo thién nhién (bong,
lanh. gai, len. to tam...), xo nhan tao (vixco, axetat, polyno....) va xo tong hop (polyamit.
polyeste, polyacrylonitrin, polyvinylic, polyolefin...). Ngoai ra chung con duoc dung deé
nhudm cao su, chat déo, chat béo. sap., xa phong: dé ché tao muc in trong cong nghiép an
loat, dé ché tao van phong pham. vat liéu lam anh mau ding lam chét tang va giam do
nhay vo1 anh sang.

Dé nhuodm céc loai vat liéu dét wa nudc nguroi ta dung nhirng lop thudc nhudém hoa
tan trong nude, ching khuéch tan va gan mau vao xo soi nho cac liwce lién két ho4 1y, lién
két ion hodc lién két déng hoa tri v&i thude nhudém hoat tinh. Pé nhudém céc loai vat liéu
dét ghét nude va nhiét déo (xo axetat va xo téng hop) nguoi ta dung loai thuée nhuém
khong tan trong nude, san xuat 6 dang bot min phéan tan cao goi la thuée nhudém phén tan.
né bat mau vao xo soi theo co ché hoa tan (xo so1 la dung dich 1‘&:111) hoac phan bo sau
trong hé thong mao quan cia xo.

Pé nhudm cao su, chat déo, chi mau, muc in, son mau, ngurol ta dung pigment va
nhimg loai thuéc nhudém khéng tan trong nude. Trong truong hop nay pigment hay thudce
nhuom duoc gén vao vat liéu hodc 1a nho chat tao mang (khi nhuém bé mat) hoac la tron
v6i khoi vat liéu dé phan bo chung sau trong d6. Khi nhudém chat béo, dau, mé. xang.
vecni nitro nguoi ta dung loai thude nhudm hoa tan trong cac vat ligu nay.

2. THUOC NHUOM THIEN NHIEN

T thot thuong o loai nguoi da biét sit dung thude nhudm thién nhién léy tir thue
vat va dong vat: Béng cac mau vat khai quat duge & Kim Tu Thap Ai Cap, & Trung Quéc
va An Do nguoi ta x4c dinh rang trude cong nguyén 1500 nim nguoi Ai Cap da biét dung
indigo (mau xanh cham) dé nhudm vai va st dung phd bién alizarin lay tir ré cay marena
dé nhuom mau do. st dung campec chiét xuat tur 20 s0i dé nhudém mau den cho len va lua
to tam. Ngoai ra nguo1 ta con chiét xuat duwoc cac mau vang, tim va do - tim tir mot so loai
cay khac nhau.
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Trir mau xanh cham va mau d6 alizarin 1a c6 dd bén mau cao, nhin chung thude
nhudm thién nhién c6 do bén mau thép_._ nhat 1a véi anh sang, curong Iirc mau nho do chira
trong phan tir hé thong mang mau kém bén. Hon nita hiéu suat khai thac thudc nhuém tir
thwe vat rat thap, phai ding nhiéu tan nguyén liéu méi thu dwoge mot kilogam thudce
nhuom, nén gia thanh rat cao. Vi vay dén nay hau hét thudc nhudm thién nhién da bi thay
thé béng thude nhuém ‘r611g hop. so6 con lai chu yéu duoc dung dé nhuom thue ph?un hoac
nhudm vai cia cac dan toc it ngudi theo phong tuc ¢b truyén.

Dén nay nguoi ta da xac dinh duoc cong thirc cau tao cia mot so thudc nhudm thién
nhién theo timg loai mau, tir d6 da danh gia dwoc tinh chat sit dung cua ching.

2.1. Thuéc nhudm thién nhién mau vang

Tat ca thuoc nhuom thién nhién mau vang deéu co6 nguon goc thuc vat. Mau vang
quan trong hon ca duoc dung trong nhieu the ky qua la rezeda. Khi phoi no vd1 mau xanh
cham sé nhan duoc mau xanh luc goi la mau Lincon tuyét dep.

2.2. Thuéc nhuém thién nhién mau do

Khéc voi cac mau vang, ba trong s6 bon thude nhudém mau dé thién nhién (cecmec.
cosenil, lac) c6 nguon gbc dong vat, song mau dé quan trong nhat van la marena hay con
goi la alizarin thu dwoc tur thuc vat. Tat ca cac thude nhudém mau do ké trén déu la dan
xuat hidroxy cua antraquinon. Céc dan xuat khac nhau cua ching con c6 tng dung dén
ngay nay do ching co6 mau twoi anh, c6 d6 bén mau rat cao v6i anh sang. Vi vay cé thé
noi rﬁng thudc nhudém thién nhién mau do cé dd bén mau véi cac chi tiéu cao hon nhiéu so
VOl cac mau vang.

2.3. Thuéc nhudm thién nhién mau dé tia

C4u tao cua thudc nhudm thién nhién mau do tia da dwoc Fridlender tim ra vao nam
1909, do chinh la 6.6’-dibromindigo (4).

Gan day tir than 1a cua cay Dacathais orbita ngudi ta da xac dinh dugce qua trinh tao
thanh mau d6 tia nay. Hop chat ban dau la tirindocxysunfat (1) c6 mau ghi. khi thiy phan
bang men né sé chuyén thanh tirindocxyl (2), mot phan bi oxy hoa bang oxy cua khong
khi dén 6-brom-2-metyl-tioindoleninon (3). Pén lwot minh hop chét (3) nay lai két hop
vo1i (2) dé thanh phire 1: 1 kiéu quihidron (tiriverdin), dudi tac dung cua anh sang mat troi
n6 bién thanh 6.6’-dibromindigo (4) 1a gbc ctia mau do tia. Qua trinh d6 nhu sau:
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2.4. Thuéc nhudm thién nhién mau xanh cham

Trong cac mau xanh thién nhién ¢6 mau xanh lam vaida va mau xanh cham dwgc
dung dén ngay nay. Luc dau nguoi ta cho rang d6 1a hai mau khéac nhau, vé sau méi biét
chiing giong nhau vé cau tao hoa hoc va chinh 1a indigo tach dugc tir cay ho cham co tén
khoa hoc l1a Indigofera tinctoria L, c6 cong thirc hoa hoc nhu sau:

H---0

Hién nay indigo 1a mot trong hai thuoc nhudm thién nhién van con c¢6 v nghia thyre
te tuy no da dugc tong hop va che tao ¢ pham vi cong nghigp.

2.5. Thu6c nhudm thién nhién mau den

Thuéc nhudm thién nhién mau den c6 ¥ nghia thye té duy nhat 1a mau den campec,
né da dwoc biét tir nam 1500, nhung dén nam 1812 mdi thue su co v nghia thuc té khi mot
nha hoa hoc Phap da tim thay né co kha ning tao thanh phtrc khong tan véi mudi kim loai
c6 mau den. Khi méi tach tir gd campec ra, hop chat ban dau c6 mau d6 goi 1a hematein.
khi két hop véi mudi crom né chuyén thanh mau den vi thé ma gb campec tré nén cé gia tri.

Hematein c6 cong thirc nhr sau:

OH
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HO
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Mic du chura biét cu thé cau tao cua phire kim loai nay nhung nguoi ta cho rang né
6 cau tric dai phéan ti, trong d6 ion crom lién két véi cac phan tir hematein dé tao thanh
phttc. Can nhan manh rang da sé thudc nhudém téng hop mau den ding trong nganh dét va
mot so nganh khac déu 1a hon hop cua hai hodc nhiéu hon nita cac thudc nhuém thanh
phan, vi thuéc nhuém téong hop mau den c6 mau khong twoi khi dung riéng. Mau den
campec duoc dung nhu [a mot thudc nhudm don, riéng biet, dé nhuom to t§111, da va mot
vai vat liéu khac, van c¢6 ¥ nghia dén bay gio.

2.6. St dung thudc nhudm thién nhién & Viét Nam

Chua c6 tai liéu nao cho biét cu thé nién dai nguoi Viet Nam biét dung cac mau
thién nhién, chi biét ring cong dong cac dan toc Viét Nam tir thoi thuong cd da dung
thudc nhudm thién nhién trong doi song. Kinh nghiém dung thude nhudm lay tir thao moc
da truyén tir doi nay sang doi khac & cac mién, cac ving co céc loai cay nay.

Dén nay dong bao thiéu sé & cac tinh mién nui phia Bic van con dung 14 cham dé
nhudém mau xanh lam. Nhitng thap ky dau cia thé ky nay mot sé ving & Bic Bo da dung
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nude chiét tir ct nau dé nhuém mau nau twoi, khi nhung vao bun ao thi mau niu nay
chuyén thanh mau den rat bén va dep (day ciing la mot dang phttc cia thuéec nhuém véi
ion kim loai ning c6 trong bun). Ngoai ra dé nhuom nau va den nguoi ta con dung 14
bang. vo su, vo vet va mot sO vo va la cay khac ntra. Dé nhudm den mot sb vung ¢ Nam
B¢ con dung nudc chiét tur qua mac nua dé nhuom 16t sau do nhung vao bun song Hau sé
tao thanh mau den bén va dep.

Mot so loai 14 va qua duoc dung dé nhuom thuc phﬁm nhu: qua gianh gianh, bot
nghé dé nhuom mau vang, la com so1 dé nhudm x6i mau dé v.v. Dén nay van chwa c6 co
s& to chirc chiét tach thudc nhudm thién nhién dé dung vao muc dich k¥ thuat va dan sinh;
viéc sit dung chiing & nude ta van dua vao kinh nghiém dan gian cua timg mién.

3. THUOC NHUOM TONG HOP

Dén nay viec nghién ctru va ché tao thudc nhuém t611g hop dat dén dinh cao ca vé
mat khoa hoc va cong nghe. Cac hang ché tao da san xuat va ban ra trén thi truong thé
i6i hang trim mau cia trén muoi 16p thuée nhudém khéc nhau: ching khéngnhimg co
mau sac dep va rat da dang ma con c6 do bén mau cao hodc rat cao véi nhiéu chi tiéu co
1y va hod 1y. Pé dat duoc nhirng thanh tuu nhw vay. viéc nghién ctru va san xuat chung
cling phai trai qua céc thoi ky phét trién tir thap dén cao. tir don gian dén phiic tap.

3.1. Cac giai doan phat trién

Nguoi ¢6 vinh du phat minh ra thude nhudém tong hop dau tién pararoalinin tir anilin
(1855) 1a I. A. Natason, gido su Truong Pai hoc tong hop Vacsava. Sau do mot nam
(1856) nha hoa hoc tré ngudi Anh 1a V. G. Pekin di tong hop duoc thuoe nhuém mau do
tim tén goi la movein thudc lop thude nhudm azin va la thude nhudm thg hop dau tién
dwoc san xuat ¢ pham vi cong nghiép. It nam sau, & Lyon, mot trung tam to luya cua Phap.
F. E. Vergen di téng hop duoc thuée nhudém bazo dau tién cé goc triphenylmetan, do 1a
thudc nhudm fuexin.

Co nhieu yéu to anh huong dén qua trinh nghién ctru va che tao thuoe nhudm tong
hop. trong d6 viéc phat trien nganh hoa hoc hitu co va viéc ra doi xo soi tong hop la

nhitmg yéu t6 c6 tam quan trong hang dau. Quaé trinh phat trién cua thude nhudém tong hop
¢6 thé chia lam ba giai doan.

Giai doan thie nhat (1855 - 1876)

Giai doan nay duoc danh dau bang cac phat minh va tmg dung vao san xuat thude
nhuom 16p azin va triphenylmetan (movein, fuexin, tim metyl, indulin, xanh metylen);
mot so thude nhudém azo (vang anilin, nau bismac, crizoidin) v.v.

Pa so nhirng thude nhudm ké trén thudc ve lop thudc nhudm bazo, chung chi nhuom
mau cho to tam va len; con khi ding dé nhuém vai tir xo xellulo thi phai ding hén hop
tanin - antimoin lam chat him mau (cam mau). Tat ca nhitng thudc nhudm nay déu dwoc
san xuat tr anilin va cac dan xuat clia n6 nén con co tén goi lich st 1a thuée nhudm anilin.
Xuat phat tit v dinh tao nén thuée nhuém c6 dé bén mau cao trén xo bong. nam 1863,
J. Laifut da tim ra quy trinh téng hop thudc nhudm anilin den bang cach oxy hoa truc tiép
anilin trén vai.

Phat minh ra phan trng diazo hoa cua P. Griss nam 1858 da dong vai tro mo duong
va dat nén mong cho viéc san xuat thuée nhudém azo la lop thudc nhudém coé pham vi tng



dung rat rong, voi diac diém chung 1a chira nhém azo trong phéan tir ma céc thudec nhuém
khac khong co.

Trong thoi ky nay nhiéu nha khoa hoc da chu ¥ nghién ctru ban chat ciia mau sic va
su lien quan gitra cau tao cua thudc nhudém va mau sic. Nam 1876, O. Witt da dé ra thuyét
mang mau va tro mau, 1a thuyét mau dau tién, tuy n6 chuwa di sau vao ban chat ma chi dwa
vao hién twong va dén nay no chi co gia tri lich sit nhung n6 di mé dwong cho su phat
trién cua 1y thuyét mau.

Nhitng thudc nhudém tong hop dwoe phat minh va ché tao & giai doan thir nhat khong
giéng nhitng thudc nhuém thién nhién dang dung thoi bay gio, vi vay di nay sinh ¥ dinh
nghién ctru va ché tao nhirng thudc nhuém tong hop cé tinh chat twong tw nhu cac thude
nhuom thién nhién dwoc trong dung nhat. Theo hwong do. nam 1868 K. Grebe va K.
Libecman da ché tao duoc thude nhudm alizarin tir 1.2-dibromantraquinon. Cling nam éy,
A. F. Bayer da bat dau nghién ctru tong hop indigo va nam 1878 éng da thanh céng trong
viéc ché tao thudc nhudém nay tir izatin.

Giai doan thir hai (1876 - 1893)

Giai doan nay dwgce danh dau bﬁng viéc bat dau san xuat thudc nhudém azo. Nhitng
thudc nhudm azo dwoc san xuat loat dau tién hau hét la thude nhudm axit, thudc nhudm
cam mau (alizarin vang GG) va mot 0 thude nhudém dé nhudém to tam va len, chwa co
thudc nhudm nao c6 kha nang bat mau truc tiép vao xo bong. Dén day lich st phét trién
thudc nhuém ghi nhan mot phat kién tuyét voi ntra, do la viéc tim ra thude nhudém congo,
mé& dau cho viéc nghién ctru va san xuat loai thuée nhudém hoa tan trong nurdc co kha nang
tir bat mau vao xo xenlulo, va cling mo dau cho viéc hinh thanh va hoan chinh dan lop
thudc nhudm true tiép hay con goi la thuée nhudm supstantip.

Vao nhitng nam tam muoi cua thé ky qua R. Holiday da tim ra phuong phép tong
hop thude nhudm azo khong tan (azoid) trén vai. Luc dau ngudi ta dung B-naphtol cho két
hop vo1 p-nitroanilin da diazo hoa dé nhan dugc mau do dung vao viéc nhuom va in hoa,
vé sau da thay thé B-naphtol bang cac arylit ctia axit p-oxynaphtoic va goi la naphtol AS.
Phuong phap téng hop thuée nhudém azo khéng tan trén vai duwge coi 1a co ban hoan thién
vao nam 1911.

Giai doan thir ba (1893 - 1902)

Giai doan nay dwoc danh dau béng sur phat trién san xuat thuée nhudém Ieu huynh va
hoan thién cong nghé tong hop indigo. Nam 1893 lan dau tién trén thi truong thé gidi da
xuat hién thudc nhudém lwu huynh mau den co tén goi thiwrong pham 1a Vidal den, sau do
lan lwot da ra doi cdc mau khac cua 16p thude nhudm nay.

Nam 1897 A. F. Bayer dd hoan thién cong nghé san xuat indigo & pham vi cong
nghiép. sau d6 R. Bon di téng hop dwge thuée nhuom hoan nguyén c6 mau xanh lam
giéng nhu indigo goi la indantren xanh lam, tiéu biéu cho thuéc nhudém hoan nguyén day
antraquinon co do bén mau va do anh rat cao.

bé giam bot kho khan khi chuan bi dung dich nhuom tu thude nhudém hoan nguyen
khong tan, dau thé ky XX nguoi ta da thanh cong trong viéc ché tao thudée nhudém hoan
nguyén tan (indigosol, cubozol...). Con dé ning cao d6 bén mau cua thudc nhudém trirc
tiép. nam 1883 ngudi ta da ding mudi dong, va dung mudi crom dé tang d6 bén mau cho
mot s6 thude nhudm axit. Pén nam 1893 cac nha hoa hoc da ché tao duwoc thudc nhudém
axit cam mau hay thudc nhudém axit crom co6 dd bén mau rat cao voi giat va anh sang. Mat
khac khi cam mau bfmg muoi kim loai thi mau ban dau sé bién ddi kho khan cho viéc thiét
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ké cong nghé nhudém. Dé khic phuc hién twong nay nam 1915 nguoi ta da tim ra qui trinh
cong nghé tong hop thuoc nhudém axit chira kim loai 1 : 1 va dén nam 1951 thi tim ra
thuoc nhuom chira kim loai 1 : 2 dé nhuom len trong moi trieong trung tinh.

Van dé nhudm lua axetat (loai xo nhiét deo, ghét nwde) da dwge nghien ciru va giai
quyét tir nam 1921 - 1924, luc dau ngudi ta dung cac ché pham dé nhuém azo khéng tan.
sau d6 dung cac dan xuét cia nitrodiphenylamin va don gian hon 1a dung dan xuat cua
antraquinon goi la thudc nhudm acet. Khi nhu cau nhuém xo ‘r611g hop da cao thi ra doi
16p thude nhudém phan tan trén co s6 nay.

Pigment f‘raloxianin dwoc san xuat tir nam 1934, do ¢6 d6 4nh va o bén mau rat cao
nen trén co so goc mau nay nguoi ta da san };uat dugc pigment xanh da tro1 va xanh luc,
vé sau da dung gdc mau nay dé san xuat mot s6 thuoc nhudém trire tiép bén mau va thude
nhuom hoat tinh.

Sau dai chién thé gi6i lan thr hai cong nghiép san xuat xo soi tong hop da chuyén
sang giai doan bung nd phét trién, nhiéu loai xo soi méi ra doi dan dén yéu cau ché tao
nhimg thudc nhuém thich hop cho cac loai xo nay. Trong qué trinh tim kiém ngoai viéc
hoan chinh dan 16p thuée nhudm phén tan, mot tredng hop khong mong doi da duoc giai
quyét, d6 1a nhirng thude nhuém thude 16p bazo khong bén mau véi anh sang khi nhuém
cac loai xo khac nhung lai bat mau rat tot va c6 do bén mau véi anh sang kha cao trén xo
polyacrylonitrin (PAN). diéu nay da dan dén viéc nghién ctru va san xuat loai thudc
nhudm bazo riéng cho yéu cau nay goi la thudc nhudm cation.

Mot trong nhitng thanh qua tuyét voi trong 40 nim gan day cia hoa hoc thude
nhuom la vigc phat minh ra thudc nhuém hoat tinh, chung co6 kha nang tao thanh moi lién
két hoa tri v&i xo nén c6 dd bén mau cao véi gia cong wét. Nam 1965 hang ICI (Anh) da
san xuat ra thuéc nhuém hoat tinh dau tién c6 tén goi 1a procion, tiép theo nam 1957 hang
Ciba (Thuy Si) da san xuat ra thude nhudém hoat tinh got la Cibacron. T do nhiéu nuée va
nhiéu hing c6 cong nghiép hod hoc phét trién da nghién ctru va san xuat thudc nhudém hoat
tinh véi chat lwong ngay cang nang cao, chung loai ngay cang mé rong dé bao dam ty 18
lién két hoa hoc véi xo cao, it b1 thuy phan, bén mau, tiro1 mau va cong nghe nhuém don
gian.

10



Chwong I
LY THUYET VE MAU SAC

1. LICH SU PHAT TRIEN CUA CAC THUYET MAU

Tt lau cac nha khoa hoc da nghién ctru va tim cach giai thich cau hoi: tai sao thé
gi6i xung quanh ta lai c6 mau va mau cua chung lai khac nhau? Pay la van dé rat hay
nhung ciing rat kho, da trai qua nhiéu thé ky cho dén khi cac nganh khoa hoc vé vat Iy va
hoa hoc phat trién dén mirc cao mdi tim duwoc nhimg 161 giai dap twong d6i thoa dang va
xay dung dwoc Iy thuyét. mau hién nay.

Giai dap van dé mau sic ciia moi vat theo quan diém cua hod hiru co c¢6 nghia 1a xac
dinh su phu thudc chung gitta su hap thu céc tia sang trong mién thay duoc cua quang phd
anh sang mat tro1 va cau tao hoa hoc cua hop chat hitu co noi chung va thude nhudm noi
riéng. Pén nay nho dua vao 1y thuyét mau nguoi ta da dinh hudng cho viée tong hop nén
nhimg chat mau va thuée nhudém méi rat phong phu va da dang. Dudi day la tom tat noi
dung cia céc thuyét mau duoc st dung nhiéu hon ca.

1.1. Thuyét mang mau

Dua trén cac quan diém cua Butlerov va Alektsev nam 1876 O. Witt da lap nén
thuyét mang mau cta hop chat hitu co, dwoc coi la thuyét mau dau tién. Theo thuyét
nay thi hop chéat hitu co c6 mau do ching chita cdc nhom mang mau trong phan tir, do
la nhitng nhém nguyén tir chwra bao hoa hoa tri. Nhitng nhom mang mau quan trong hon
ca la:

—CH=CH- nhom etylen

—N=N-— nhom azo
—CH=N- nhom azo metyl
—N=0 nhom nitrozo
-NO, nhom nitro
>C=0 nhom cacbonyl

Theo O. Witt thi nhitng hop chat hitu co chita nhom mang mau dwoc goi la “chat
mang”. Ngoai cac nhom mang mau can thiét, khi dwa thém vao phan tir cia chat mang mot
nhom nguyén tir goi 1a nhom trg mau thi mau cta hop chat sé sau hon va sé c6 kha ning
nhuém mau cho mot so vat liéu thich hop. Trong s0 cac nhom tro mau thi quan trong hon
ca la: —OH, —NH,, —N(CH3),. —N(C,Hs),. Duva vao thuyét mang mau nguoi ta da rt ra
mot so6 két luan c6 tinh chat quy luat nhu sau:

- khi lién két ndi doi cach trong phan tir cia hop chat hiru co duoc kéo dai thém thi
mau sé sau hon;

- tang s6 nhan thom trong hop chat tir cau tric don gian thanh cau trac da nhan phire
tap thi mau sé€ sau hon;

- tang s6 nhom cacbonyl lién két trire tiép voi nhau trong hop chat ciing dan dén sau
mau;

- viéc tao thanh mdi lién két méi giita cac nguyén tit cacbon trong tirng phan phan ti
va khong phé vé hé théng moi lién két ndi do6i cach cling lam cho mau sau hon;

11



- Viéc chuyén nhom tr¢g mau thanh dang muoi va alkyl hoa nhom amin sé dan dén
sau mau;

- khi alkyl hoa nhom hidroxyl trong nhan thom hodc chuyén nhém trg mau vao lién
két vong thi mau cua hop chat s& nhat di.

Tuy chua c6 nhitng giai thich thoa man vé ban chat mau cia hop chat hitu co, nhitng
két luan 1t ra chi dura vao hién trong va kinh nghiém, song thuyét mang mau da lam co
s& cho cac thuyét mau sau nay tiép tuc nghién ctru sau hon. n6 da gop phan khong nho vao
Viec t6ng hop chat mau va thudc nhuom, mot s6 khai niém dén nay van con duge sir dung.

1.2. Thuyét mau quinoit

Thuyét mau nay dwoc R. Nesaki dé xuat nam 1888, theo ong thi cac hop chat hitu co
c6 mau la do trong phan tw cta ching c¢6 chira nhan thom & dang quinoit. Dé minh hoa
cho thuyét nay nguoi ta da dan ra thi du sau day: parabenzoquinon (1) ¢6 mau vang do ¢
cau tao quinoit; khi bi khwt dén 1.4-xyclohexandion (2) thi bi mat mau du van chira hai
nhom cacbonyl 1a hai nhom mang mau; khi bi khi dén hidroquinon (3) ciing mat mau.
Hién twong nay duwoc giai thich rang cac hop chat (2) va (3) mat mau la do khong con ton
tai cau tao quinoit.

0 0 OH
H, H,
H, H,
0 0 OH
(1) (2) 3)

Thuyet mang mau da dwoc st dung dé giai thich hién trong mau cia thudc nhuém
dwa vao cau tao phan tir cua chung; tuy nhién thuyét nay chwa tim duoc céc quy luat
chung, mot s6 truong hop ngoai 18 (hop chat c¢6 mau nhung khéng viét dwoc cau tao
quinoit) dung thuyét nay khong giai dap duwoc hién twong mau.

1.3. Thuyét nguyeén tir chwa bao hoa va thuyét tao mau Khi chuyén hop chat hiru
co ve dang muoi

Nam 1902 Bayer da tim ra hién twong goi la “Galocromy”, thé hién & céac hop chat
hitu co ¢6 chira nhoém cacbonyl (2 C=0), mau cua chung sé sau hon dudi tac dung cuia axit
hay mudi kim loai. Dé lam o hon hién twong nay nam 1910 Pfeifer da tim thay rang cac
axit hay muodi kim loai c¢6 kha niang két hop véi oxy cta nhom cacbonyl 1a do nguyén ti
oxy chira trong céc hop chat nay co cap dién tir chwa chia nén chung c6 thé lién két véi
axit hay muodi cta kim loai 1am cho mau sau hon. va co cau tao mudi c6 thé viét tong quat
nhu sau:

_ RN T

S C=0rre HX — ~C—OH| X
R R

khong mau cO mau

& day R 1a céc gbc hitu co; HX 1a axit khoang.

Nam 1928 Dinte - Vixinge con nhan thay rang cac nhom mang mau la nhirng nhém
nguyen tir chwra bao hoa hoa tri, khi chuyen sang dang ion thi mau sé sau hon.
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1.4. Thuyét dao dong mau

bé giai thich ban chat cua hién trong mau, nam 1910 Porai - Cosix (nha bac hoc
ngudi Nga) lan dau tién da nghién ctru sau vé thuc chat cia hién twong mau, da gin kha
nang hap thu céc tia sang véi qua trinh thay doi cac moi lién két giira cdc nguyén tir trong
cac hop chat mau. Theo 6ng thi trong phéan ti cia hop chat hitu co chuwra bao hoa lién tuc
Xay ra bién ddi hodc dao dong cac lien két, va gia thiét 1‘§1ng S hép thu chon loc cac tia
sang 1a két qua cua sy giao thoa gitta dao dong cla cac tia sang dong bo véi dao dong cua
céc lién két noi phan fu trong cac hop chat chira bao hoa. Néu nhu toc dd dao dong cua
cac lién két ctia hop chat hitu co & mirc dong bo voi dao dong cta céc tia sang trong mién
quang phé nhin thay thi diém hap thu cuc dai cua cac hop chat s& chuyén dén mién nay
lam cho hop chét c6 mau. Thuyét dao dong mau da tién thém mot bude nira trong viée giai
thich ban chat cia mau sac.

1.5. Thuyét nhiém sic

Khi nghién ctru vé ban chat ctia mau sic, nam 1915 nha bac hoc ngudi Nga la V. A.
Izmanski da dé ra thuyét nhiém sic. Theo 6ng thi kha nang hap thu chon loc anh séng cia
thudc nhudm hitu co khong chi do ching chita cdc nhém mang mau ma con do ching ¢
thay d6i cau tao trong phan ti nho su lién hop cla cac nhém mang mau riéng biét va su
trong tac cua cac dién tir trong hé thong lién hop. Ong goi trang thai cua phan tir lic nay
la trang thai nhiém sac.

Trang thai nhiém sic clia mot hop chat s& xuat hién khi & mot dau cua hé ‘r11611g moi
lién két noi doi cach chira nhom nhuwong dién tr nhu: —NH,, —-NR,. —-OH, —OR, —CHs,
—Cl: va o dau kia chita mot trong cac nhom thu dién tr nhu: —NO,, —SOs;H, —COOH,
—CN. Do két qua twong tac cua cac nhom nay qua hé théng moéi lién két ndi doi cach lam
phat sinh ra trang thai dac biét cua phan tir do la sw canh tranh dién tich cua cac nhom o
hai dau hé thong moi lién két ndi doi cach, chuyén hop chat sang trang thai c6 mau.
Thuyét nhiém sac da gop phan giai thich ban chat mau cia mot sé thude nhudém hitu co.

Cac thuyét mau ké trén da dong vai tro nhat dinh trong viéc nghién ctru va giai thich
hién twong mau, song do nhimg han ché vé diéu kién va phuong tién nghién ctru, chwa co
thuyét nao duoc coi l1a hoan hao, nhat 1a chua giai thich dwoc day di ban chat cia mau
sic. Ban chat cia mau sic gan day da duoc nghién ctru va giai thich day du hon bang
thuyét dién tu.

2. LY THUYET MAU HIEN DAI
2.1. Ban chit cia mau sic trong tw nhien

Mau séc 1a mot hién tirong phu thuoc chu yéu vao cac yéu to sau day:
1- Cau tao cua vat thé c6 mau:
2- Thanh phan cia 4nh sang chiéu vao vat thé va goc quan sat:
3- Tinh trang clia mat ngudi quan sat.

Mau sdc cia moi vat trong thé giéi tu nhién xung quanh chung ta rat phong phu va
da dang. Trudc tien no phu thuoc vao cau tao hoa hoc cua vat thé. Do ¢é cau tao hoa hoc
khac nhau nén dudi tac dung cua anh sang moi vat sé h?lp thu va phan xa lai cac phﬁn tia
t6i voi ty 18 va cuong do khac nhau. Nhitng tia phan xa nay sé tac dong vao hé thong cam
thu thi gidc va truyén thong tin vé hé thong than kinh trung wong dé hop thanh cam giac
mau. Mau cuia moi vat chinh 1a mau hop thanh ctia céc tia phan xa.



